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低成本高性能PET打包带生产技术

· PET是高性能的工程塑料
PET（聚对苯二甲酸乙二脂）是一种线型热塑性聚酯，也是应用最广泛的工程塑料之一。其密度为（1.3-1.4）g/cm³，特性粘度（1V）为（0.62-1.20）ml/g，熔点为（245-265）℃。PET塑料透明、光泽度高，有较好的耐候性、耐磨性、耐冲击性、耐蠕变性和尺寸稳定性；它有稳定的化学稳定性，耐弱酸和有机溶剂，但不耐碱、不耐热水浸泡；它有较高的耐热性，能在较宽的温度范围内，保持优良的物理力学性能，是高价值树脂。
PET可采用各种塑料成型工艺加工成制品。挤出的PET片、带、管可在（80-100）℃温度条件下，进行双向或单向拉伸，使其力学性能显著提高。例如，单向拉伸PET打包带，其拉伸强度可从（40-50）Mpa提高到（400-450）Mpa。因此，PET塑料主要用于定向拉伸制品的生产，如聚酯薄膜（BOPET）,PET瓶及桶，PET打包带及PET纤维（涤纶）等。
由于PET是热塑性塑料，回收的废弃PET塑料制品可以经过适当处理，再粉碎成碎片或熔融造粒，重新制成PET制品。
· 关注废弃PET塑料的回收利用
发泡饭盒遍地丢的“白色污染”。因为PE、PP、PS塑料使用量大，其制品又与人民生活密切相关。最近几年，随着我国饮料、食品及塑料包装业的发展，PET树脂的使用量也在急剧增加。进入21世纪，世界年需求量的增长已达（7-15）%。我们周围也涌现出大量饮料瓶、可乐瓶、油瓶等PET瓶、桶、薄膜、打包带及纤维（涤纶）制品。它们在短时间内也不能降解为大自然消纳。若不妥善处置，也会对生活环境造成危害。
回收利用是处置废弃PET塑料最有效的方法。据介绍在北京奥运会期间，每天都有大量的PET塑料废瓶产生。其中仅开闭幕式就产生了将近20万个瓶子。这些废弃塑料瓶由于实施了“奥运场馆生活垃圾可回收物质源利用”项目被粉碎成碎片或熔融后制成粒料，实现了北京奥运会对于PET瓶100%的回收，成为消除废弃PET塑料污染环境的极好典例。
目前在工程塑料总用量中，废旧塑料量已占20%，废旧工程塑料的回收利用也成为一个热门话题。不过，有些企业仅是为降低成本，才使用回收再生塑料，致使塑料制品的质量受到严重影响；有些企业是为了减少环境污染、节约能源与资源、落实循环经济理念而主动的进行废弃塑料回收利用。
为保证再生塑料制品的质量就要投入高新技术的回收装置，并开发有自主知识产权的新产品，开拓适销对路的应用领域，才能最终完成废弃塑料回收利用的“绿色”理念。
PET打包带是经挤出机挤出单向拉伸的扁平窄带，其成型工艺成熟，在使用过程不直接接触食品，又具有较高的力学性能，非常适用从社会上大量回收PET制品的再生利用。
· PET打包带是极具市场潜力的产品
虽然目前打包带市场上已经有PE、PP塑料打包带、钢打包带产品。但是他们又存在一些难于克服的缺陷。比如：PE、PP打包带拉伸断裂负荷低，耐蠕变性差，钢打包带易生锈、易刺伤人身、使用不安全。这些都使他们的应用带来很多限制。PET打包带的特性（表一）却正好弥补了这些缺陷，并在重包装、中高端捆扎材料市场得到广泛应用，如：钢铁制品（钢片卷、钢薄板、钢铁型材）、冶金制品（铜锭、铝锭、锌锭）、棉花、建材、纸业、化学纤维、服装、电子电气制品、飞机、汽车零部件等的打包捆扎材料。
表一：各种打包带的性能比较
	项目
	钢打包带
	PET打包带
	PP打包带
	备注

	成本
	3
	1.5
	1
	

	拉伸断裂负荷
	3
	3
	1
	

	断裂伸长率
	1
	2
	3
	

	打包收紧后的松弛
	1
	1
	3
	

	耐蠕变性能
	1
	1
	3
	

	抗冲击性能
	1
	3
	2
	

	耐环境性
	1
	3
	2
	

	耐潮湿（生锈）
	0
	3
	2
	


注：数字代表打包带性能比较。0、1、2、3分别据相关参数由低到高顺序排列。
· PET打包带的生产工艺
不论是PET新料或回收废料，它们都会采用下述工艺路线生产PET打包带：
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PET打包带生产的主要工艺条件如下：

物料去湿干燥：（140-160）℃温度下，干燥（4-6）h；

挤出机加热温度：（180-280）℃分段加热，熔体温度约270℃；

型胚骤冷却水温：（20-50）℃；

纵向拉伸比：（4-7）倍；

生产线线速度：（30-150）m/min；

热拉伸温度：（70-100）℃；
热处理温度：（120-180）℃。
“去湿干燥“是PET制品成型的关键环节。PET是吸湿性聚合物。它会快速的吸收空气中的湿气而使物料含湿量提高。例如，经过完全干燥的PET树脂若与相对温度为（35-40）%空气接触12min，其含湿量即达到0.005%而残留在物料中的微量水分，也会使PET熔体产生水降解，特性粘度（IV）降低，致使制品力学性能下降，外观呈现银斑。在生产过程中，PET物料中含湿量降低，特性粘度提高（表二）相对分子量提高，制品力学性能也相应提高：
表二：PET含湿量与特性粘度（IV）关系

	湿气含量
	初始特性粘度（ml/g）

	（%）
	0.72
	0.80
	0.85

	0.0025
	0.70
	0.78
	0.82

	0.0050
	0.68
	0.76
	0.79

	0.0100
	0.66
	0.72
	0.75

	0.0200
	0.60
	0.65
	0.69


企业为保证PET塑料制品的质量，需要投入较多资金。在生产线上设置严格、高效去湿干燥设置，使经充分干燥的物料直接加入到挤出机，使物料的含湿量一般保持（0.02-0.03）%以下。为此，PET打包带的生产在该环节消耗的能源相当于整条生产线能源消耗的（30-40）%。
· 低成本高性能PET打包带的生产技术

现在，即使许多企业都在研究回收废弃PET塑料生产打包带。但是，人们还是迫切需要一种更为简便、低成本生产PET打包带的生产技术，使不同来源、不同特性粘度（IV）的PET废塑料或部分降解，树脂分子量降低的PET塑料，能够生产出高性能的PET塑料打包带。最近，上海自立塑料制品有限公司在“低成本高性能PET打包带”创新基金项目研制中，采用创新的”一站式“工艺及设备专利（已授权）技术，制造出改进型的PET打包带生产设备。它可以在免除PET去湿干燥缓解的条件下，100%采用PET废料碎片生产出高强度PET打包带。其生产工艺流程如下：
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回收的废旧PET塑料碎片由于部分树脂已降解，致使树脂的分子量降低，其特性粘度（IV）、熔体粘度及制品力学性能也有所下降。为提高废旧PET料生产的打包带的力学性能及加工性能，可在回收PET碎片中加入如环氧基苯乙烯/丙烯酸低聚物类的增链剂（CE），其添加量约为0.25%-2.0%。增链剂可增加树脂末端基的活性并在挤出过程中同PET聚合物的末端基逐步进行反应，形成凝胶及低程度交==从而提高树脂特性粘度（IV）。
该PET打包带生产设备采用同向平行式双螺杆挤出机。该挤出机有如下特点：
（1）螺杆设计独特，螺杆可根据不同物料品种进行组合，从而具有塑化混炼效果好、塑化效率高、物料剪切程度适宜、不易产生物料降解的效果；
（2）料筒设置有排气孔，并与负压分离装置联结，使物料能在免除去湿干燥环节的条件下，除去PET熔体中的水份、乙醛和其他挥发性物质，达到物料含湿量最低的要求，使废PET 料在塑化混炼过程中，连续的提高其特征粘度；
（3）挤出机的温度控制系统采用PID调节，温度偏差控制在±2℃，可避免产生物料的水降解和热降解。
该PET打包带生产设备还采用多项数字化控制，实现人机界面的DCS控制。例如，采用PLC（可编程逻辑控制）取代继电器控制、执行无触点开关控制，实现了生产过程监控、报警、打印以及参数趋势图等功能；采用闭环控制技术，解决设定速度与实际速度差的技术难题；采用电脑数据库程序，保存生产线运行全过程的技术数据，并可追溯等。
上述技术的应用使采用100%废PET料生产打包带得以实现；生产效率明显提高；电能消耗从每吨PET打包带生产用电量3000多度，下降到每吨打包带仅需600度。从而使PET打包带的生产总成本也大大的降低。成本的降低并不意味产品质量的下降。经权威检测机构的测定该PET打包带的力学性能仍达到美国ASTM D 3950-2007《非金属材料打包带》标准规定的各项技术指标（表三）：

表三：低成本高性能PET打包带的性能

	         性能

	低成本高性能PET打包带
	美国ASTM D 3950-2007《非金属材料打包带》

	宽度/mm
	12.5
	12.7

	厚度/mm
	0.60
	0.51/0.64

	拉伸断裂符合/N
	3030
	2490/3010

	断裂伸长率/%
	13
	＜25


科美佳包装设备有限公司位于经济发达、交通便捷、人杰地灵的珠江三角洲—深圳市宝安区沙井街道距机场7公里。
　　本公司专业制造销售PP/PET捆包带生产设备和PP打包带，现有当今最先进的数控机床，加工中心数十台。经过十多年的实践和不断创新积累了丰富的经验，致力于打造和推广行业精品。荣获多项国家知识产权局专利证书。己有数百台设备在国内外行业中稳定运行，并得到了客户的高度好评。

　　科美佳企业方针：科技为本  美化包装  持续创新  不断改进  

　　经营理念：勤奋负责  真诚合作  高效求精  文明和谐

　　服务承诺：保用一年  终身维护

　　本公司的设备具有优质高效、节能环保、美观实用等特点，更能协助贵企业提高生产力，降低成本！

　　科美佳诚与天下客商互利合作，共同发展，与时俱进！
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